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PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

Ucel tepelnotechnického posudku a vstupné udaje

Ucelom tepelnotechnického posudku je preukazanie, Ze navrhované riesenie budovy spliia
normativne poziadavky podla STN 730540:2012. Podkladom pre spracovanie posudku bola
projektova dokumentécia stavby pre stavebné konanie, dalej prislusné STN a ostatné suvisiace
predpisy, hlavne vyhl. MVRR SR €. 625/2006 Z.z., zakon 555/2005 Z.z.

Pre projektové hodnotenie sa vychadzalo z projektovanych hodnot:

» Sudinitel prechodu tepla U jednotlivych obalovych konstrukcii - vid'. Priloha 3.1

* Vlastnosti vnatorného a vonkaj$ieho prostredia /klimatické adaje/

* Redukéné faktory /STN EN ISO 13 789/

* ZvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov sa uvazuje v pévodnom

stave s hodnotou AU=0,1 W/m?2K a s hodnotou AU=0, 05 W/m?2K po realiz4cii taprav.

* Sucinitel skarovej prievzdusnosti otvorovych konstrukcii podla. tab.16 STN 730540-3

= Dizka $kar otvorovych konstrukcii v pévodnom stave

* Celkové energia solarneho Ziarenia I pre jednotlivé orientacie

Poziadavky a kritéria na obalové konstrukcie

Navrh stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom vnutorného
prostredia nebytovych budov musi podl'a normy STN 730540 - 2 reSpektovat nasledovné kritéria:

A/ Kritérium minimdlnych tepelnoizolaénych viastnosti stavebnych konstrukcii

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
poziadaviek hygienického a energetického kritéria musia mat steny, strechy a podlahy
vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych /ob¢ianskych/ budov v priestoroch
s relativnou vlhkostou ®i < 80% taky stcinitel prechodu tepla konstrukcie U, aby bola splnena
podmienka :

U< U\, resp. R2Rn
kde Un je normova hodnota stcinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/m2K

B/ Hygienické kritérium
Hygienické kritérium je podla normy STN 730540 - 2 vyjadrené poziadavkou na najnizsiu
dovolentt teplotu na vnutornom povrchu stavebnej konstrukcie. Steny, stropy a podlahy
v priestoroch s relativnou vlhkostou ®i < 80% musia mat na kazdom mieste vnatorného povrchu
takd teplotu 0 vyjadrena v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuje riziko
vzniku pliesni.
0si < Osin = Osis0+ A O
kde Osi N je najnizsia vnutornd povrchova teplota, ktora sa uréi pre najmenej priaznivé
vzajomné spolupdsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie
vratane tepelnych mostov

Osigo je kritickd povrchova teplota na vznik pliesni zodpovedajtica 80% relativnej
vlhkosti v tesnej blizkosti vnatorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote
vnutorného vzduchu 0. a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ®i

pre normalizované podmienky vnatorného vzduchu podla STN 730540 - 3 pri
teplote vnutorného vzduchu 6.; = 20 °C a relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ®i
=50% je Bsig0 = 12,62 °C

A 0si je bezpecnostna prirazka zohladiiujuca spdsob vykurovania miestnosti
a sposob uzivania miestnosti
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C/ Kritérium vymeny vzduchu
Podla normy STN 730540 - 2 intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje ak, sa
gkarovou prievdusnostou stykov askar vyplni otvorov /prirodzenou infiltraciou/ splni
podmienka
n2nn
kde ny je poZzadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h

D/ Energetické kritérium
Budovy spiiaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti od faktora kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie
Qu,nd < QH,nd,N
kde Qn, nd, N je normalizovand hodnota mernej potreby tepla v kWh/ m3.rok alebo
v kWh/ m2.rok

Okrem uvedenych kritérii musia navrhnuté konstrukcie vyhovovat aj na postadenie celorocnej
bilancie mnozstva skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v konstrukcii.

Postidenie tepelnotechnickych vlastnosti obalovych konstrukcii

Postuidenie kritéria na minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konstrukcii

Materialové skladby obalovych konstrukcii, hrabky jednotlivych vrstiev a parametre
okrajovych podmienok vypoctov ako aj vysledky ich tepelnotechnickych vlastnosti z hl'adiska
stavebnej tepelnej techniky st uvedené v prilohe.

Postdenie kritéria na minimalnu priemernt vymenu vzduchu v miestnostiach
Pri vypocte intenzity vymeny vzduchu sa uvaZovalo s plastovymi oknami so Skdrovou
prievzdusnostou podla STN 73 0540-3

Postudenie energetického kritéria

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcil teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a teda predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie budov. Ma vyznam potreby
tepla, ktoré treba dodat vykurovanému priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnatorna teplota.
Tato hodnota sa neda stotoznit sredlnou spotrebou energie v redlnych prevadzkovych
podmienkach.

Energeticka bilancia zahfiia

* Tepelné straty prechodom tepla

* Tepelné straty vplyvom tepelnych mostov

* Tepelné straty vetranim

= Solarne zisky

* Vnatorné zisky

Zaver

Zéaverom mozno konstatovat, Ze budova spltia podmienky STN 730540-2:2012.

Poziadavky na minimalne tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii podla STN
730540-2:2012 s splnené. Poziadavky na minimalnu povrchova teplotu - hygienické kritérium st
splnené. Energetické kritérium je splnené a merné potreba tepla na vykurovanie spiiia podmienky
STN 730540-2:2012.

Vypracovanie energetického hodnotenia stavby bolo prevedené na zaklade projektovanych
hodnét, ktoré st zapracované v projektovej dokumentacii stavby pre stavebné konanie.
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012

Nazov konstrukcie : obvodova stena

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Teplota vonkajSieho vzduchu  8e =-11,00 °C
Rel. vihkost vonkajsieho vzduchu @e =83,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0.025 0.220 9.0
2 PE folie 0.0001 0.350 144000.0
3 Uzavfena vzduch. dutina 0.050 0.394 0.2
4 Mineralni viakna 0.150 0.050 1.2
5 Polyuretan pénovy 0.120 0.027 2.5

l. Poziadavka na sucinitel prechodu tep

Vypocitana hodnota U: 0.127 W/(m2K)
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0.22 W/(m2K)
U<U,r2.. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu (€l. 5.3

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
PoZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =12.63 +0.50= 13.13C
Vypocitana hodnota Tsi: 19.03C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 6

PoZiadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,5 kg/(m2.a).
Vypocitané hodnoty: V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012

Nazov konstrukcie : plocha strecha

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
Teplota vonkajSieho vzduchu  8e =-11,00 °C
Rel. vlhkost vonkajsieho vzduchu @e =83,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0.0125 0.220 9.0
2 Trapézové plechy 0.0007 50.000 1720.0
3 Isover EPS 200S 0.300 0.034 70.0
4 Isover EPS 100S 0.020 0.040 50.0
5 Fatrafol 810 0.0015 0.350 24000.0
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l. Poziadavka na sucinitel prechodu tepla (€l. 5.1

Vypocitana hodnota U: 0.105 W/(m2K)
Normalizovana hodnota od 2021... U,r2: 0.15 W/(m2K)
U < U,r2... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Il. Poziadavka na vnutornu povrchovu tep

Téato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
PozZiadavka na vylu€enie vzniku plesni:

Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12.63 + 0.50 = 13.13C
Vypocitana hodnota Tsi: 19.20 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 6

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt priazniva, tj. M,c<M,ev (M,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt M,c < 0,1 kg/(m2.a).

Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenz&cii.
Ro¢né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary M,c = 0.0705 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary M,ev = 0.1010 kg/m2,rok

M,c < M,ev ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.

M,c < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.
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Potreba energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
Budovy pre
velkoobchodné a
Kategoria budovy maloobchodné sluzby
Celkova podlahova plocha 209.83 m?
Vykurovaci systém nepreruSovany
S teplovzdusny,
'§ Distribuény systém priamovyhrevny
M [Druh tepelnej ochrany rozvodov
Hrabka tepelnej izolacie rozvodov mm
Teplotny spad °C
Druh a typ rekuperacie nie
Teplotna reguldcia na vykurovacich telesdch (dno/nie) ano
Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
tetpelné Cerpadlo vzduch-
%i vzduch, stropné salavé
£ |Typ zdroja ohrievade
_g Energeticky nosi¢ elektrina
N |Umiestnenie zdroja v budove
Ucinnost’ vyroby tepla 290/99 %
Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 33.38 kWh/(n?.a)
o Druh vypocétovej metody na potrebu tepelnej energie normalizované
‘&b |Podrobna metdda:
% Dl:ika potrubia v zone 1 m
s D%Zka potrubia v zone 2 m
% Dlzka potrubia v zone 3 m
= |Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia W/(mK)
@ Hrabka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm
E Teplota okolitého prostredia 20.00 °C
Stredna teplota vykurovacej latky °C
Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088.00 h
Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 2.28 kWh/(?.a)
Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0.00 kWh/(n?.a)
Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohl'adnenia ziskov) 35.65 kWh/(?.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov kWh/(?.a)
Prikon Cerpadiel A
Cas prevadzky podas roka h
Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) kWh/(n?.a)
Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 1.85 kWh/(?.a)
Vypoctovy prietok vzduchu 650.00 m’/h
Uginnost 70.00 %
Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(n?.a)
Sposob uloZenia potrubia
Di’ka potrubia m
Technické udaje o tepelnej izolacii
Cas prevadzkovania siete h
Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy kWh/(n?.a)
Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(n?.a)
Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) 0.11 kWh/(n?.a)
Tepelna energia zo solarmeho zdroja alebo iného obnovite'ného zdro| 16.35 kWh/(?.a)
VYSLEDKY
Potreba energie bez strat pri odovzdivani, distribucii a vyrobe 3338 KWh/(1r?.a)
tepla
P.otre.bzf e.l}erg,ie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 37.61 KWh/(1r?.a)
dis tribicii a vyrobe tepla
P.otre.bzf e.l.lerg,ie na vykurovanie vrzitane's trat pri.odOV{dévani, . 21.26 KWh/(1r?.a)
dis tribiicii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim obnoviteI’'ného zdroja)
Vlastnd elektrick4 energia 1.85 kWh/(?.a)
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Potreba energie na pripravu teplej vody

VSTUPNE UDAJE
Budovy pre velkoobchodné
Kategoria budovy a maloobchodné sluzby
Spb6sob hodnotenia normalizované
g Systém pripravy TV zasobnikovy ohrievac

=i Celkova podlahova plocha 209.83 m?

A |Distribu¢ny systém s cirkulaciou
Druh tepelnej ochrany rozvodov PE pena
Hriibka tepelnej izolacie rozvodov premenliva mm
Meranie a regulacia ano

% Typ zdroja tepelné Cerpadlo vzduch-voda
£ [Energeticky nosi¢ elektrina
_g Umiestnenie zdroja v budove
N |U¢innost’ vyroby tepla 290.00 %
Potrebny objem TV 0.07 m’/deht
Potrebny denny objem TVna m celkovej podlahovej plochy 0.0003 m/m’
Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 5.66 kWh/(n?.a)
Sucinitel’ tepelnej vodivosti 0.040 W/(mK)
i“)o Hriibka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia premenliva mm
E’ Dizka potrubi 35.00 m
= [Mema tepelnd strata W/K
é Teplota vody v potrubi 50.00 °C
& [Teplota okolitého prostredia 20.00 °C
'Z)T Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkuldcia) 4.46 kWh/(n?.a)
% Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1.49 kWh/(m?.a)
§ Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 0.64 kWh/(m?.a)
S |Potreba tepelnej energie pre systémteplej vody 12.25 kWh/(m?.a)
£ [Di%ka vykurovacieho obdobia 365 dni
£ Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre vykurovanie kWh/(m?.a)
Typ Cerpadla
Prikon ¢erpadla (spolu) kW
Pocet prevadzkovych hodin v roku 8760 h
Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld v budove) 0.08 kWh/(n?.a)

Obnovitelny zdroj

tepelné Cerpadlo vzduch-voda

Roc¢né vyuzitelné teplo zo sine¢ného Ziarenia kWh/a
:ngo Plocha slne¢nych kolektorov m
9 |Uginnost slne¢nych kolektorov %
() , . , , . 7 . 5 1
< Tepe.lna energia zo solarmeho systému alebo iného obnoviteIného 371 KWh/(n?.2)
B zdroja
5 - - p > p -
£ Potrel?a tepeln’ej energie n? pripravu .T\’/po zohla'dne’:n} tepelneq 362 KWh/(n?.2)
- |energie zo solareho systému alebo in¢ho obnovitelného zdroja
< |Popis a spdsob uloZenia potrubia
§ Dizka potrubia m
S |Hrtibka tepelnej izolacie mm
& [Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
£ [Strata pri vyrobe (0€innost’ vyroby) kWh/(m?.a)
VYSLEDKY
Potreba energie na pripravu TV budovy 5.66 kWh/(n?.a)
P,otreba energie na pripravu TV vratane strat pri dis tribucii a 12.33 KWh/(nt.a)
wyrobe TV
Pf)treba energie na pl‘lpl‘flVll TV vratan'e strat pf‘l distribucii a 8.62 KWh/(n?.a)
vyrobe TV so zohPadnenim obnovitel’ného zdroja
Vlastna elektricka energia (Cerpadld) 0.08 kWh/(m?.a)

6
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Vypocet potreby primérnej energie a emisii CO2
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Rekapitulacia

Potreba tepla /
i energie Energeticka
Veli¢ina trieda

v kWh/(m?.a)

Potreba tepla na
vykurovanie 334
Potreba energie:
na vykurovanie 21,3
na pripravu teplej vody 8,6
na chladenie/vetranie
na osvetlenie 16,6 A
Celkova potreba energie
kWh/(m?.a):

Primarna energia
kWh/(m?.a): 1,4 Al

| >

46,5 A

Odpocitatelna tepelna a
elektrickd

energia:

solarna tepelna

solarna fotovolticka 45,8
kogeneracia

Tepelna energia z iné¢ho
obnovitel'ného

zdroja

V zmysle Vyh. ¢.364/2012 Z.z. energeticka hospodarnot’ budovy je triedy A0, t.j. vyhovuje min. poziadavke
na primarnu energiu
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Nazov budovy:
Kategoria budovy:

CSPHM F.Petrol Marcelova
budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby 100%

Vykurovanie

kWh/(m®.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
<33 A Potreba energie na vykurovanie kWh/(m’.a): 21
B 34 - 65 Poziadavka : 33
C 66 - 98 Spifa poziadavku (ano / nie): ano
D 99 - 130
E 131 - 163 Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?.a) (3422 K.defi) : 33
F 164 - 195
> 195 Poziadavka (STN 73 0540) - Energetické kritérium: 42
Spiia poziadavku (&no / nie): ano
Priprava teplej vody
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
<5 Potreba energie na pripravu teplej vody kWh/(m”.a): 9
B 6-9 B Poziadavka: 5
C 10 - 14 Spifa poziadavku (ano / nie):
D 15-18
E 19-23
F 24 - 27
> 27
Nutené vetranie/klimatizacia
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
Potreba energie na klimatizaciu kWh/(m®.a):
B Poziadavka:
(o Spina poziadavku (ano / nie):
D
E
F
Osvetlenie
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
<37 A Potreba energie na osvetlenie kWh/(m®.a): 17
B 38-74 Poziadavka: 37
c 75 - 111 Spiia poziadavku (&no / nie): ano
D 112 - 148
E 149 - 185
F 186 - 222
> 222
Celkova dodana energia
kWh/(m?.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
<75 A Celkova potreba energie kWh/(m’.a): 46
B 76 - 148 Poziadavka: 75
(o 149 - 223 Spiia poziadavku (&no / nie): ano
D 224 - 296
E 297 - 371
F 372 - 444
> 444
Primarna energia
kWh/(m2.a) | Hodnotenie | |Vysledok hodnotenia:
<71 A0 Primarna energia kWh/(m.a): 1
Al 72-141 Poziadavka: 71
B 142 - 283 Spiia poziadavku (&4no / nie): ano
C 284 - 424
D 425 - 566
E 567 - 707
F 708 - 848
> 848




